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 企画情報部は、総務担当及び企画担当により組織されており、総務担当は、庶務業務や予算経理、庁舎管理､

職員の安全衛生等の業務を行った。 
 また、企画担当は、企画運営全般にわたる連絡調整､研究業務に関する企画調整、情報システムの整備・運用や

ホームページ・広報誌等による情報発信、施設見学等の受入れ、センターの公開行事等を通じた普及啓発などの

業務を行った。 
 
>:)r�»�̧ �\><  
>/! �â! ! �»! ! !   人事管理事務、臨時職員等の任用、文書管理等 
>0! �£'ì)�#. ! ! ! ! ! 収入・支出事務等 
>1! �Ç+Ë'ö#. ! ! ! ! ! 防火管理、各種保守管理、公用車管理等 
>2! *Ë�(�b�ó²/̈ #Õ ! ! 職員衛生委員会の開催等 
>3! �Q �b  �Ú! ! ! !  他部に属さない事項 
 
>:�û#ì�̧ �\><  
>/! �û#ì1*�Z  

(1) 企画運営体制の整備・運用 
   センターの企画運営に関する基本方針等を定めた「岩手県環境保健研究センター企画運営要綱」に基づき、

企画運営全般、研究課題の設定・評価の実施等に関する必要な運営規程等に従い、関係機関との協議・連絡

体制を整え、的確な運用に努めた。 
   センター業務の基本方針や重要事項の検討・協議等については、本庁関係部（環境生活部・保健福祉部）

と調整を図った。 
(2) 研究業務の企画調整 

   センターにおける今後の環境と保健に関する研究推進の目標・方向性等を定めた「岩手県環境保健研究セ

ンター研究推進基本構想」、センターにおける研究課題の設定・事前審査等について定めた「研究推進実施

要領」等に従い、研究計画を作成した。 
(3) 研究評価 

   効果的・効率的な試験研究の推進を図るため、「岩手県環境保健研究センター機関評価及び研究評価実施要

領」に基づき、外部の専門家・有識者等で構成する評価委員会を開催し、研究評価を実施した。 
研究評価の評価対象は、中間評価１題であった。 
 

>0! �_��'ö#.  
センター及び保健所等関係機関が環境・保健に関する各種業務で使用している「環境保健総合情報システム」

を活用し、公開可能な情報についてセンターホームページに掲載し、周知を図った。 
 
>1! ���l�h$Î  
  当センターが担っている県の保健・環境に関する科学的・技術的中核機関としての役割や業務について、効

果的な方法を組み合わせて分かりやすい情報発信に努め、保健や環境について広く県民の理解を深めることを

目的として、普及啓発を行った。 

'̈ >0'v ! ���»�b�+0[  
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! (1)! 施設の公開行事 
! ! ! 施設の公開行事として、「ኟఇみᏊどࡶㅮᗙ」及び「୍般公開」を行った。 
! ! ! ኟఇみᏊどࡶㅮᗙ! ! 㹼実験でᛮ議なୡ⏺を体験しよ࠺㸟㹼 
! ! ! ! ኟఇみ中のᑠ学�ᖺ生及び�ᖺ生を対象に、環境や保健に対する⯆をႏ㉳するため、ኟఇみᏊどࡶㅮ

ᗙを開催した。 
「実験でᛮ議なୡ⏺を体験しよ࠺㸟」として、� つの㑅ᢥテー࣐をᥦ♧し、テーࡈ࣐とにࣝࢢーࣉに

分かれて実験を行った。 
! ! ! ! 開催᪥㸸ᖹ成3�ᖺ " ᭶#" ᪥（㔠）!ཧຍ者㸸$%ྡ  
! ! ! !  ࣐㑅ᢥテー ۑ
! ! ! ! ! ձ!㹂㹌㸿のྲྀり出しにᣮᡓ㸟㹼㌟㏆な㣗≀かࡽ㹂㹌㸿（㑇ఏᏊ）をྲྀり出࠺ࡑ㹼 
! ! ! ! ! ղ できるかな㸽Ⰽ分けにࣞࣕࢳンジ� 㹼㣗≀の╔Ⰽᩱについて、ᴦしく実験しよ࠺㹼 
! ! ! ! ! ճ!ሷとịの࢚ࢧンス!㹼෭ᗜを使わないで、手作りスを作ってみよ࠺㹼!

! ! ! ! ! մ!ࢼ࣐ス1��Υのୡ⏺を体験しよ࠺㸟 㹼いࢁいࢁなࡶのをᾮ体❅⣲でࡽせてみよ࠺㹼 
յ!ࢡ࣑ࣝってすࡈい㸟㹼おいしいࢳーࢬ㸤ࣂターを作ってみよ࠺㹼!

! ! ! ୍般公開 
! ! ! ! 当センターの業務及び研究ෆᐜについて広く周知するため、୍般公開を開催した。 
! ! ! ! 開催᪥㸸ᖹ成&' ᖺ (' ᭶㸴᪥（ᅵ）! ᮶㤋者㸸$(% !ྡ

! ! ! !  ࢺン࣋各部業務⤂ ۑ
! ! ! ! ! ձ 健ᗣはẖ᪥の⩦័かࡽ（ṇしい手Ὑいでឤᰁを予防しよ࠺㸟、⬻༞中を予防しよ࠺㸟、ῶሷ等か

 （ームにᣮᡓࢤࢦンࣅ的当て、ࢺン࣏ጞめる⬻༞中予防のࡽ
! ! ! ! ! ղ ་⸆ရと㣗ရの安全安ᚰに向けて（実₇㸟くすりの⁐け方をみてみよ࠺㸟、くすりの㇋知識ࢬࢡ

にࣞࣕࢳンジ㸟、㣗の安全安ᚰを守るために㸟） 
! ! ! ! ! ճ! いわてのྡỈとỈ環境（いわてのྡỈとỈ環境を知࠺ࢁ 㹼いࢁいࢁなỈのきỈを試してみよ࠺

㹼、㔮りࢤーム 㹼きれいなỈにはどࢇな生き≀がすࢇでいるか᥈してみよ࠺㸟㹼） 
! ! ! ! ! մ いわてのẼと⮬↛（ⴠࡕⴥで作࠺ࢁ㸟ࣕࢳࢿーࢺࣇࣛࢡ体験、Ẽやᨺᑕ能のほ 方法を知ࢁ

 （のᙳ㡪は㸽㸟、ᆅ⌫ ᬮによる⺅の生ᜥ≧ἣ࠺ࢁ㸟、いわての⮬↛環境の㨩ຊにせま࠺
! ! ! ! ! յ 分けると見える㸟わかる㸟㸟いࢁいࢁなこと㸟㸟㸟Ỉ㉁・㣗ရ検査の組みを知࠺ࢁ㹼（ࢺ࣐ࣟࢡ

ーでࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡーࣃ㸟、ペー࠺にᣮᡓしよࢺーࢺ࣐ࣟࢡ、㸽࠺ࢁࡔࢇーってなࣇࣛࢢ

ⱁ術の⛅をᴦし࠺ࡶ、なりきり研究員ࢺ࢛ࣇスࡶࢺࢵ࣏あるよ㸟） 
! ! ! ! ! ն ୗỈ㐨・ίᵴࢥーࢼー（環境を守るୗỈ㐨・ίᵴの役割を みて・さわって・かいで発見㸟

協ຊ㸸（公㈈）岩手県ୗỈ㐨公♫�、（公♫）岩手県ίᵴ協会） 
! ! ! ! ! շ 環境保健研究センターの⛎ᐦ（どࢇな事をやっているの㸽、環境保健研究センターの役割は㸽、

な調査研究を⤂します） 
ո 施設ෆ見学ࢶー! 㹼環保研センターってどࢇなとこࢁ㸽㹼（いわての「環境」と「健ᗣ」を守る

研究の成果を⤂します） 
(2)! 施設見学 

当センターでは㝶時ᕼᮃ者の見学を受け入れており、ᖹ成3�ᖺᗘにおける施設見学者は、ᘏ12ᅇ1��
ྡであった。 

 
 

!"



(3)!  ཧຍ等による普及啓発ࢺン࣋
ձ! 環境学⩦ὶセンターの情報ᥦ౪ 

環境学⩦ὶセンターが発行する「いわて環境情報ᯈ」、当センターかࡽの情報ᥦ౪として、ẖ᭶グ

事のᥦ౪を行った。 
ղ「いわてまるࡈと科学㤋」の出ᒎ 

いわて県民情報ὶセンター（ーࢼ）で開催された「㹼ーࢼスペシࣕࣝ㹼 いわてまるࡈと科学

㤋」（+3����1�（᭶・⚃））の県ෆ研究機関等による研究成果ᒎ♧ࢥーࢼーに、㹎㹋2��やࢽ、࣐ࢢ࣡ࣀ࢟ࢶ

ホンジ࢝に関するᒎ♧を行った。 
ճ「いわて ᬮ防Ṇ࢙ࣇ」の出ᒎ 

、に出ᒎし（㹼1�（᪥）（ᅵ）3��1��13+）「࢙ࣇいわて ᬮ防Ṇ」ンࣔーࣝ┒ᒸで開催された࢜

㓟Ⅳ⣲を体ឤする実験やࢺࣄスジシ࣐࢝のᒎ♧を行った。 
(�)! ホームページによる情報ᥦ౪ 

岩手県がホームページの運用で全庁的にᑟ入しているࢥンテンࢿ࣐ࢶジ࣓ンࢺシステム（㹁㹋㹑）により、

環境・保健情報の発信の実及び分かりやすいࢹータの公開に努めるなど、ホームページによる情報ᥦ౪の

実ᙉを図った。 
(�)! 広報誌「環保研⪺㘓㹼,�5,(3 -RXUQDO㹼」の発行 

当センターの情報発信ࢶーࣝとして広報誌「環保研⪺㘓㹼,�5,(3 -RXUQDO㹼」の発行をした。┿や図を

用いるなどして広く県民にఏえることができるよ࠺に努めた。ᖹ成3�ᖺᗘは計㸲ᅇ発行した。 
(�)! 広報誌「環境保健ࢡࢵࣆࢺ」の発行 

当センターの研究成果やྲྀ組等をよりヲしくタムࣜーに公⾲するため、広報ࢶーࣝ「環境保健研究ࣆࢺ

。及び環境保健研究分㔝に関ᚰがある県民等に向けたෆᐜとなっている࣑ࢥス࣐・を発行した。研究者「ࢡࢵ

ᖹ成3�ᖺᗘは計㸰ᅇ発行した。 
 

>2! *Ë�(�b2(2A�¥�V  
! ! 業務の㐙行に㈨する情報をはじめとして、ከ方㠃の情報を基に、所㛗௨ୗ全職員がཧຍしたព見を通じ

て、組織の果たすき役割の理解を深めるととࡶに、職員ಶࠎの能ຊ開発及び組織能ຊの向ୖを図るため、

「,�5,(3ͤセࢼ࣑ー」を開催したか、研究支の୍環として、研究員向けに⤫計学研ಟを実施した。 
! ! また、職員の有する環境・保健分㔝の専門知識及び検査技術をさࡽに向ୖさせるため、各種研ಟ会等の職

員ὴ㐵を行った。 
  ! ᖹ成3�ᖺᗘ ۑ ,�5,(3セࢼ࣑ーのᴫ要 
! ! !  開催ᅇᩘ㸸12ᅇ! ! ! 発⾲題ᩘ㸸22題 
! ! !  ෆᐜ㸸各所員かࡽの業務ㄝ᫂・発⾲、外部ㅮᖌによる研ಟ 
 

,ͤ�5,(3㸸岩手県環境保健研究センターのⱥ文⾲グ ,͇ZDWH 3UHIHFWXUDO 5HVHDUFK ,QVWLWXWH IRU (QYLURQPHQWDO 
6FLHQFHV DQG 3XEOLF +HDOWK 
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検  査  部 

１ 平成30年度の動向 

検査部は、振興局(保健所)の事件事故処理及び通常監視のための行政検査、並びに県民からの依頼による飲

用水検査を実施した。 

また、腸管出血性大腸菌を効率的に検査するための研究や、振興局（保健所）に対する業務支援及び普及

啓発事業を併せて実施した。平成30年度は、6,667検体の29,005項目を検査した。 

２ 行政検査 

(1) 振興局(保健所)の事故事件処理のための行政検査 

ア 水質事故対応の検査 

土壌汚染事案に係る周辺地下水調査及び水質異常発生時の水質測定等32検体を検査した。 

イ 食中毒及び不良食品に係る検査 

食中毒が疑われた事件及び不良食品の原因究明のために166検体を検査した。 

ウ 細菌性感染症に係る検査 

医師から届出のあった感染症患者及び家族等接触者の糞便及び飲用水341検体を検査した。 

(2) 振興局(保健所)の通常監視のための行政検査 

ア 公共用水域に係る行政検査 

公共用水域水質測定計画等に基づき、河川150地点、湖沼２地点及び海域37地点等から採水した2,348検

体について、生活環境項目、健康項目及び要監視項目等について検査した。 

イ 地下水に係る検査 

地下水測定計画に基づき、概況調査、汚染井戸周辺地区調査及び継続監視調査において採水した98検体

について、環境基準項目及び要監視項目等について検査した。 

ウ 工場・事業場排水に係る検査 

振興局が採水した413検体について検査した。うち、82検体はVOC等の有害物質について検査した。 

エ 海水浴場調査 

県内の海水浴場(1万人/年利用)について、毎年海開きの前に水質調査を行い、遊泳に適した水質であ

ることを確認した。(7水浴場 9地点) 

オ 食品等の規格基準等検査 

食品監視計画に基づき収去された食品の規格基準等を検査した。その化学検査を42検体、細菌検査を

368検体検査した。 

３ 県民からの依頼による飲用水検査 

  保健所で受付けした飲用水について、簡易検査においては飲用水水質の基本となる11項目を検査し、一般

検査及び高度検査においては基本となる11項目に加えて消毒生成物等の23項目を検査した。 

平成30年度には、細菌検査を767検体及び化学検査777（一般検査の内数：細菌検査17、化学検査25）検体を

検査した。 

４ 調査研究 

糞便からの腸管出血性大腸菌（ＥＨＥＣ）検出法の検討：当所に依頼があった糞便検体のうちEHECが分離さ

れたものを対象に、選択分離培地での所見を中心に性状に関するデータを記録した。これにより血清型O111、

O103、O145のEHECについて菌株解析で得られた検査法に関する知見が糞便検体においても有効であることを確

認した。また、本研究において糞便検体の生理状態がEHECの分離に影響を与える可能性があることを示した。 
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研究成果報告書（１）��

研究課題名�� 生食用カキのノロウイルス不活化に関する研究��

担   当�� 保健科学部 高橋知子、川上修央、藤森亜紀子、梶田弘子  企画情報部 佐藤 卓��

水産技術センター 加賀克昌��

１ 目的 ��

冬季に多く発生する感染性胃腸炎の主な原因であるヒトノロウイルス（以下、「NoV」）は、人から環境水中へ排

出され、カキ等の二枚貝に蓄積することが知られている。我々は、平成 29年度から、食品のウイルス制御として

効果が期待されており、しかも生の食感を損いにくい、高圧処理 1)2)という方法を用いてノロウイルスの不活化の

効果を調査してきた。今回、カキむき身での実験に加えて、県外施設が所有する大型の高圧処理機で実験を行い、

殻付きカキにおける高圧処理の不活化効果について検証した。また、高圧処理に併用を検討している薬剤（柿渋製

剤）の不活化効果についても検討した。��

２ 方法��

（１） 人工汚染カキを用いた高圧処理によるNoV不活化効果 

①汚染カキの作成：NoV感染者の糞便乳剤（2.26×106コピー/mL）5～6mLを添加した海水 25L中に、生カ

キ5～6個を入れ蓄養（72時間、水温15℃、給餌（1回/日）した。そのむき身をビニール袋に入れシー

ルし試料を作製し実験を 3回繰り返し行った（n=5）。 

②高圧処理：装置は「Dr. CHEF」（神戸製鋼所）を使用した。NoV汚染カキむき身に対して、圧力400MPa、  

加圧保持時間10分の条件で処理を行った。処理時の温度はいずれも 4℃に保持した。 

③NoVのコピー数測定：高圧処理を行ったカキについて、中腸腺を切り出し、α-アミラーゼ溶液による    

グリコーゲン消化を行った後、ポリエチレングリコール沈殿法により濃縮を行った。ここから感染性推定

遺伝子検出法※を用いて RNAを抽出及び逆転写を行った後、リアルタイムPCR法でNoVコピー数を測定し

た。（検出下限値：中腸腺 1.5ｇの場合、約180コピー/中腸腺１ｇ） 

※感染性推定遺伝子検査法 3)：不活化したウイルス粒子の検出を抑えるため、カプシドが破壊されて露出した

RNAを RNase処理で消化し、カプシドが正常でも損傷した RNAはオリゴ dTプライマーを用いて逆転写を行う

ことで排除する方法。 

（２） 柿渋製剤のNoV不活化効果 

柿渋製剤は、いずれも市販されている食品添加物である以下の2種類について検討した。 

・柿渋製剤A：柿渋原液にデキストリンを加えて粉末化したもの 

・柿渋製剤P：柿渋原液をそのまま粉末状にしたもの 

① 柿渋製剤の糞便中 NoVの不活化効果 

 NoV感染者の糞便乳剤（GⅠ.6、GⅡ.2およびGⅡ.4）それぞれに柿渋製剤A及びPを添加（GⅠ.6、GⅡ.2

には 500、1000ppm、GⅡ.4には 500、1000、2000、4000ppm）し、転倒混和後、12000rpm20分の冷却遠心

を行った。その上清を試料として感染性推定遺伝子検出法※を用いてRNAを抽出及び逆転写を行った後、

リアルタイムPCR法で NoVコピー数を測定した。（検出下限値：約4,290コピー/糞便１ｇ） 

② 柿渋製剤P添加海水による浄化の汚染カキNoVの不活化効果 

（１）①による汚染カキを作成し、柿渋製剤Ｐ(10ppm、100ppm、2000ppm)を添加した海水および添加しな

い海水中で48時間蓄養を行った後、（１）②と③により高圧処理、NoVコピー数の測定を行った。 

（３） 殻付きカキを用いた高圧処理によるNoV不活化効果の検証 

①（１）①による汚染カキを作成し、柿渋製剤Pを10ppm添加した海水で48時間蓄養したものを、殻付 
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きの状ែで、⁛⳦した人工海水とともにビニール袋に入れシールした試料を作製し、実験を行った。 

②  高圧処理：装置は、▼ᕝᓥ☻㔜工ᴗओ製食品加工用≉ู機を使用した。加圧条件は、圧力 400MPa、

加圧保持時間10分の条件で行った。処理時の温度は 4℃に保持した。 

③  NoVのコピー数測定：๓㏙の（１）③により NoVコピー数の測定を行った。 

（㸲）高圧処理効果の検証 

   高圧処理後に、リアルタイム PCR法で NoVコピー数が検出限⏺以下となった 40検యについて、1stPCRで

ቑᖜ（n=4）後、10ಸᕼ㔘したものをリアルタイムPCR法で測定し、ノロウイルスの不活化効果を検証した。 

（㸳）データゎᯒ：R version 3.4.3を使用して分ᩓ分ᯒ及び多㔜ẚ㍑を行った。��

㸱 ⤖果��

（１）人工汚染カキを用いた高圧処理の不活化効果（⾲1） 

３回の実験のいずれでも、加圧していないカキにẚ㍑して、400Mpa、10分間の加圧により、ノロウイル

スコピー数は2.0×10２コピー（以下、２Logと⾲グ）ῶᑡし、高圧処理がノロウイルス不活化に୍定の効

果を♧すことが♧၀された。 

（２）柿渋製剤のNoV不活化効果 

① 柿渋製剤の糞便中 NoVの不活化効果(⾲2) 

・GⅠ.6の糞便乳剤の場合：柿渋製剤 Aでは 500ppmで 2.2Log,1000ppmで検出限⏺以下となり 4.1Logの

ῶᑡとなった。柿渋製剤 Pでは、500ppmで3.1Log、1000ppmで検出限⏺以下となり4.1Log ῶᑡした。 

・GⅡ.2の糞便乳剤の場合：柿渋製剤 Aでは、500ppmではῶᑡࡏず、1000ppmで 3.0Logῶᑡし、柿渋製

剤Pでは500ppmで2.6Log、1000ppmで検出限⏺以下となり 5.0Log ῶᑡした。 

・GⅡ.4の糞便乳剤の場合：柿渋製剤 Aでは 500、1000ppm、2000ppmでῶᑡࡏず、4000ppm添加した時に

1.9Logῶᑡした。柿渋製剤 Pでは、500ppm、1000ppmで 0.6Log、2000ppmで 1.8Log、4000ppmで 2.6Log

のῶᑡとなった。 

②柿渋製剤P添加海水による浄化の汚染カキNoVの不活化効果（⾲3） 

柿渋製剤Ｐを添加した海水で蓄養したカキと海水のࡳで浄化したカキの NoVに有ពなᕪはㄆめられず、

常圧における柿渋製剤 P の効果はㄆめられなかった。また、柿渋製剤 P で蓄養し、高圧処理を併用した

実験では、汚染カキの NoV の汚染濃度がపく、すての検యが検出限⏺以下となったため、柿渋製剤と

の併用の効果については不᫂であった。 

以上のことから、柿渋製剤は、NoV に┤᥋作用さࡏた場合、NoV の遺伝子型による効果のᕪはあるが、NoV

不活化に୍定の効果を♧すことが♧၀された。この場合、実験に使用した２種の柿渋製剤 2種（AおよびP）

では、Pの方で不活化効果が高いことが♧၀された。୍方、カキに蓄積した NoVに対しては、不活化効果はㄆ

められず、生きたカキが柿渋製剤をయෆにྲྀり㎸まないことが⪃えられた。このことから、蓄養時の柿渋製剤

の使用は効果が期待できないと⪃えられた。 

（３）殻付きカキを用いた高圧処理による NoV不活化効果の検証（⾲㸲） 

     汚染カキの NoV 汚染のึ期濃度が、むき身で実験を行った時よりもపかったが、加圧した殻付きカキの

NoVは、いずれも検出下限値以下になった。 

     高圧処理により、殻付き、むき身のいずれでもノロウイルスは検出限⏺以下となったことから、高圧処理

(400MPa,10分間)は、殻付きの場合でも、カキの中のノロウイルス不活化に有効であることが☜ㄆできた。   

（㸲）高圧処理効果の検証 

高圧処理後に、リアルタイム PCR法でNoVコピー数が検出下限値以下となった検య 40検యについて、1stPCR

でቑᖜ（n=4）後、リアルタイム PCR法で測定したとこࢁ、柿渋製剤Ｐ添加海水（10ppm）で蓄養し、高圧処理

#$



を行った検యのう1ࡕ検యからノロウイルスが検出された。それ以外の検యからはノロウイルスは検出されな

かった。このことから、高圧処理は、リスࢡをゼロにすることはᅔ㞴であるが、NoV の不活化に有効な方法で

あるとᛮࢃれた。 

㸲 ᚋの研究方ྥ➼ 

年度から、加⇕に௦ࢃるウイルス不活化法として、㏆年ὀ┠されている高圧処理を用いて NoVの不活化を検

討してきた。今回は、人工汚染カキを用い、୍定の不活化効果を☜ㄆすることができた。また、殻付きカキを使

用した高圧処理でも、不活化効果がᚓられることを☜ㄆすることができた。 

高圧処理後にリアルタイムPCR法で検出下限値以下であった検యについて、NoVの不活化を検証した⤖果から、

高圧処理は NoVのリスࢡをゼロにすることはᅔ㞴であるが、不活化に有効でありリスࢡをపῶ化できる処理法で

あると⪃えられた。今回、NoV のリスࢡのపῶ化をより☜実なものとするために高圧処理方法と併用できる方法

として、柿渋製剤を検討したが、糞便等のNoVに┤᥋作用さࡏた場合には、୍定のῶᑡ効果がᚓられることが分

かった。୍ 方、カキの中に蓄積している NoVに対しては、ῶᑡ効果はㄆめられなかった。カキ蓄養時に༑分なNoV

పῶ化ができれࡤ、高圧処理を行うことで、より☜実なリスࢡపῶにつながるものと⪃えられる。今後は、高圧

処理との併用が効果ⓗな方法をさらに検討するᚲせがあると⪃える。 

ཧ⪃ᩥ⊩

!）+,-./,0,1234563478,9:34;6<634=0>1,?@,:347634=0A-1ABC200,D2234C634C2E?F2234+634G9?,FA234;64;?H9A:?A0AI?H204JAA.412J,FK

211,118,-F4AJ4L?IL4LK.9A1F2F?H4E9,11/9,4E9AH,11?-IM=49,>?,N64OPQBRAA.4SH?64Q,HL-A0634$$34!"%!–!"&*4 （"*!! ）

"）<?-I10,K34T64U634UA00?82-34T64+634C20H?34<+634CL,-34U63R0?H@34V64W64X-2HF?>2F?A-4AJ424-A9A>?9/14:K4L?ILBE9,11/9,4E9AH,11?-I64

=EE0645->?9A-64;?H9A:?A0634'#34%(!–%(%（"**' ）

#）㔝⏣⾨㸬食品のウイルス汚染のリスࢡをホ౯のための遺伝子検査法の㛤発とᛂ用に㛵する◊✲ 平成 "$～"%

年度ሗ࿌᭩㸬ෆ㛶ᗓ食品Ᏻጤဨ食品ᗣᙳ㡪ホ౯ᢏ⾡◊✲（"*!$ ）

1 2 3 4 5 Ave

なし(0MPa） 4.5×102 9.5×10 4.2×102 1.1×102 4.0×102 2.9×102

400MPa 3.3 8.0 2.6 2.7 1.9 3.7

なし(0MPa） 1.2×102 1.0×102 4.3×102 1.3×102 不検出 2.0×102

400MPa 2.9 不検出 4.8 3.7 3.6 3.8

なし(0MPa） 3.0×102 1.5×102 1.4×102 1.4×10 4.8 1.2×102

400MPa 不検出 2.0 2.2 1.8 2.3 2.1

※：リアルタイムPCR法におけるコピー数（/2.5μｌ）

3 回目

***：P<0.001

表１　NoV 汚染カキ（むき身）を用いた高圧処理によるNoVコピー数※の変化

加圧条件

カキ(n=5)

1回目

2回目

***

***

***

#%
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㻳䊠.㻢 $&$ %&# '( '(

㻳䊡.2 )"&# *&" '( '(

㻳䊡.㻠 )"&# )"&# )"&# #&+

㻳䊠.㻢 *&# %&# '( '(

㻳䊡.2 $&, !&" '( '(

㻳䊡.㻠 "&, "&, #&- $&,

表2　ᰠ〇の⣅౽୰㻺㼛㼂のᑐ数ῶᑡ್（䏓㻸㼛㼓コピー数）

ῧ加ᰠ〇⃰ᗘ㻔㼜㼜㼙）

ᰠ〇㻭

ᰠ〇P

⣅౽ஙの
㻺㼛㼂㑇ఏᏊᆺ

!

１䠌㼜㼜㼙 100䡌䡌䡉 2000䡌䡌䡉

なし 2.㻤㽢１䠌
䠏

㻣.0㽢10
䠎 '( '( 2.㻤㽢10

䠎

䛒䜚 '( 不検出 '( '( 不検出

なし 㻥.㻠㽢１䠌 1.㻤㽢10
䠎 㻤.㻤㽢１䠌 㻟.㻥㽢10

䠎 '(

䛒䜚 '( 不検出 不検出 不検出 '(

なし 㻥.㻣㽢10
䠎

㻟.㻤㽢10
䠎

㻠.1㽢10
䠎 '( '(

䛒䜚 '( 不検出 不検出 '( '(

※リアルタイムPCR法におけるコピー数（/2.5μｌ）

#

$

*

高圧処理
（㻠00㻹P㼍10ศ㛫）

㻔むき身）

ί化᪉法㻔㼚㻩5㻕

なし
ᾏỈ

（㻠㻤㛫）

ᰠῧ加ᾏỈ㻔㻠㻤㛫）

表㻟　㻌ᰠ〇Pῧ加ᾏỈί化およ䜃高圧処理（むき身）による汚染カキ㻺㼛㼂コピー数※の変化

!

#&



なし 1.1㽢１䠌 !"# $"$

䛒䜚 %& 不検出 不検出

※リアルタイムPCR法におけるコピー数（/2.5μｌ）

表㻠　㻌ᰠ〇Pῧ加ᾏỈί化およ䜃高圧処理（Ẇき）による

汚染カキ㻺㼛㼂コピー数※の変化

ί化᪉法（㼚㻩5㻕

ᰠῧ加ᾏỈ
１䠌㼜㼜㼙㻔㻠㻤㛫）

高圧処理
（㻠00㻹P㼍10ศ㛫）

㻔Ẇき） なし
ᾏỈ

（㻠㻤㛫）
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研究成果報告書（２）��

研究課題名�� 医療機関との連携による薬剤耐性菌の解析��

担! ! ! 当�� 保健科学部! 上席専門研究員! 岩渕香織��

１! 目的��

岩手県内の薬剤耐性菌の検出状況の把握のため、医療機関で多く検出され、市中感染も発生している !"#$

（%&' %()%)*+,%-' ./01 β*23-'303+%1）産生菌（以降 !"#$）の解析と、海外からの持ち込みが危惧される 45!

（43.63,%(%0*5%+7+'3('1!('%.863-'%.73-%3% ）について、感染症発生動向調査により届け出のあった45!患者分離

株及び環境汚染の視点から下水道流入水についてカルバペネマーゼ遺伝子の検査を実施した。1

２! 方法��

!"#$ 解析：1

（１）材料1 1

県内 9カ所の医療機関で、平成 : ; 年<月から平成<=年<月にかけて検出され、当センターに提供された =<<

株の !"#$ 産生菌株を対象とした。菌種は、! >1-827が==?株（??>@％）、A2%6+7%2231,(%/08(73%がB株（<>?％）、

C.8'%/+107.36727+が =D株（@>B％）で、これらを検出した材料は、尿検体@;検体（B;>9E）、呼吸器検体 :? 検

体（:=>D％）、動脈血B検体（<>?％）、静脈血 : 検体（=>B％）その他=; 検体（=9><％）であった。1

（２）血清型別1

大腸菌の血清型別は、市販抗血清（デンカ生研）を用い、F血清群別はスライド凝集反応法で行った。また、G

血清群別は、クレーギー管を通し運動性を増強した菌について、試験管法で行った。1

（３）!" #$産生遺伝子の検出1

H!I 型、"GJ型および4HK*I *=1L.8/, 、4HK*I *: 1L.8/, 、4HK*I *;1L.8/, の !"#$ 遺伝子について、C45法による

検出を行った =）。なお、今年度協力機関となった医療機関から提供された、血清型が F:BMG9の 4HK*I *=1L.8/,

の遺伝子が検出された !>-827 についてのみ、!"#$ の4HK*I *=Bを産生する !+-N%.7-N731-827で血清型がF:BMG9

で I/2'728-/+ 1"%O/%(+%1HP,7(L（I$"H）が "H=<=である特定クローンかどうか推定するため、シークエンス解

析により4HK*I 型の遺伝子型別を行った :）。1

45!解析：1

（１）患者分離株届け出のあったB株の45!について、カルバペネマーゼ遺伝子（QRI、A4C、SIC、JSI、FKT*9?、

U!"）のC45法による検出を実施した =）。1

（２）:D=?年9月～:D=; 年<月まで月=回採水した流入水=DD～=BDｍ$について、BVDDD.,0で遠心分離した沈

渣をスキムミルク培地に入れマイナス ?D℃で保存しておいた検体の半量（BD～@Bｍ$相当）を、=DμｇW=枚の

メロペネムディスク : 枚を加えたトリプトソイブイヨン :D0$で<B℃=9時間増菌培養した。その=Dμ$をクロモ

アガー0"/,%.14T5#T培地に塗抹し、<@℃=?～:9 時間培養し、45!と推定されるコロニーを4$SU培地に釣菌した。

<@℃=?～:9 時間培養後、菌株を熱抽出し、カルバペネマーゼ遺伝子（QRI、A4C、SIC、JSI、FKT*9?、U!"）のC45

法による検出を実施した =）。遺伝子の検出された菌株について、簡易同定キットSR:Dにより、菌種と同定した。1

３! 結果!

!"#$ 解析：1

（１）!提供された=D9株から、4HK*I *=1L.8/, が99株（<<>=％）、4HK*I *:1L.8/, が=D株（@>B％）、4HK*I *?1L.8/,

が : 株（=>B％）、4HK*I *;1L.8/, が@=株（B<>9％）、"GJが ?株（D>X％）、H!I が<?株（:?>XE）検出さ

れた（表=1 複数遺伝子保有株あり）。1

#(



（２）今年度協力機関となった医療機関から提供され、血清型が !"#$%&の '() *+*,-./012 の遺伝子が検出された

345067-8株は、シークエンス解析により、" 株が '() *+*,# に、, 株が '() *+*8に型別された。-

'93 解析：患者分離株#株ともカルバペネマーゼ遺伝子は検出されなかったが、下水道流入水から、表 " のとお

りカルバペネマーゼ遺伝子が検出された。-

㸲! ᚋの研究方ྥ➼��

岩手県における3: ;< は、菌種は345067が多く、検出された遺伝子は '() *+*=-./012 が , 88株中>, 株と#84&％

を༨めていた。๓回調査の>84,％からῶᑡし、'() *+*,-./012 が๓回 ""4, ％から884,％と増加した。また、๓回

検出されていなかった '() *+*?-./012 が検出されている。今年度協力機関となった医療機関においても :(,8, ク

ローンと推定される菌株が検出されており、今後の動向をὀ視していくᚲせ性がある。-

また、'93 については、県内では患者から耐性遺伝子は検出されていないが、下水道流入水から検出され、すで

に県内に、持ち込まれているྍ⬟性がある。ᘬࡁ⥆ࡁ、医療機関と㐃ᦠし、᪩ᮇ᥈▱及びᣑᩓ㜵Ṇに向け、㎿㏿

に遺伝子検査➼を実施していくᚲせ性を感ࡌた。-

-
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№ 掲載書誌名刊号頁 年月日 カテゴリー タイトル名

1
◆環境省東北地方環境事務所報告
◆環境省新宿御苑管理事務所報告

 2018/10/3
  2018/10/10

発表 チョウセンキバナアツモリソウ保存種子の発芽

2 やまくさ69   2018/11/15 報文 アツモリソウ花酵母の増殖

3 ●第19回自然環境復元学会研究発表会要旨  2019/2/15 発表
生息域外保全を目的にしたチョウセンキバナアツモリソウの苗生産
－H27年環境省採種・新宿御苑保存種子の発芽-

4 自然環境研究センター訪問・講演  2019/2/16 講演 アツモリソウ-生息域内保全と域外保全の実際-

16

保存種子と栽培試験地種子
発芽開始日の比較
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研究成果報告書（１０）��

研究課題名�� ツキノワグマの個体群動態と将来予測手法の開発ならびに人里への出没メカニズムの解明��

担! 当�� 地球科学部��専門研究員��鞍懸! 重和��

１! 目的��

継続したヘア・トラップ調査の結果を組み入れた，岩手版の個体群動態モデルと将来予測モデルを開発する。

また，ツキノワグマ（以下，クマ）に !"# テレメトリー首輪を装着して詳細な行動圏を把握し，大量出没年時の行

動圏の変化や個体数密度の変化等を観測してクマの人里への出没要因を検討する。$

２! 方法��

本年度はクマに !"# テレメトリー首輪を装着し，行動圏を把握することとともに，出没が多くなる%月，&月前

後の餌資源の季節変化を調査した。$

岩手大学御明神演習林内に ' 基のドラム缶ワナを ( 月下旬に，もう ' 基を ) 月上旬に設置した。各ドラム缶ワ

ナの周囲に遠隔監視装置 *機を設置した。（+#,社製，ほかぱと）エサはハチミツを利用し交換は週に *回行った。

捕獲が確認された場合には，不動化し，各部形態を測定した後，体毛 -. 本，血液 '.// 及び歯 * 本を採取し，!"#

テレメトリー首輪（01221345社製 672289!"#）を装着して放獣した。!"# テレメトリーの測位間隔について，(～&

月は *時間に *点，)～** 月は ' 時間に *点，*' 月～: 月は ': 時間に *点に設定した。捕獲した個体から得られた

- 月から ** 月までの ' 時間おきの測位点から，可変カーネル法により (. ％行動圏及び )(％行動圏を算出した。ま

た，半径 (. ｍの円内で連続して ; 点以上測位した地点を集中利用地点として，- 月 *( 日から *. 月 *( 日までに確

認された集中利用地点の中の *** 地点について，' 週間以内に現地踏査し，確認された痕跡を記録した。$

３! 結果・考察��

! ( 月 ') 日に推定年齢 *<(才メス *個体（0*&.*），( 月 ;* 日に推定年齢 '<( 才メス *個体（0*%.;），- 月 *-

日に推定年齢 ;～: 才オス * 個体（=*&.*），- 月 '- 日に推定年齢 '～; 才オス * 個体（=*&.' ），*. 月 '* 日に

推定年齢 ( 才以上のオス *個体（=*&.;）の計 ( 個体を捕獲した。%月以前に捕獲された : 頭の (. ％行動圏及

び )(％行動圏面積は，0*&.* で :<. ㎢と ':<& ㎢，0*%.;で *%<&㎢と *(*<& ㎢（図 *），=*&.* で ((<- ㎢と :'';<*

㎢，=*&.' で *;'<( ㎢と --(<) ㎢であっ

た（図 '）。$

$ いずれの個体も -～&月に :.. ｍ未満

の低標高帯に滞在し，) 月上旬から :..

ｍ以上の標高帯に移動した。また行動圏

はメスよりもオスが広い傾向にあり，移

動距離も長い傾向にあった。$

図 *$ メス ' 個体の !"# の測位点と行動圏$
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痕跡調査では，! 月中旬から " 月中旬はಽᮌ，クマハࢠ及びࣖマグワの痕跡出現⋡が高かったが，" 月中旬

以㝆はಽᮌとࣖマグワの痕跡出現⋡が下がり，௦ࢃってクリ，ミࢬキ及びオࢽグルミの痕跡出現㢖度が高く

なった。#

これらのことから，クマが " 月中旬

まではࣖマグワ，サクラ㢮及びアリを

利用していたのにᑐし，$月上旬からオ

，キ等のሀ果ࢬグルミ，クリ及びミࢽ

液果㢮に餌資源がࣇࢩトし，ࡑれにと

もない %&&ｍ以上の標高帯に移動した

ものと推ᐹされた。#

'&(& 年のᅜⓗなツキノワグマの大

量出没時には，(( 月まで集ⴠ周㎶に滞

在したもあり，人里への大量出没

のメカࢬࢽムをゎ明する上で，ኟ季ࡔ

でなく⛅季の季節移動の要因を検討ࡅ

するᚲ要があるたࡵ，後も出没前後の

クマの餌資源の利用≧ἣのモࢱࢽリࣥ

グを継続していくことがᚲ要である。#

㸲! ᚋの研究方ྥ➼��

ḟ年度もヘア・トラップ調査を継続し

てモデル地ᇦの個体数密度を推定し，⤒年

変化をモࢱࢽリࣥグする。クマの行動圏調

査については，᪂たな個体に㹅㹎㹑を装着

する予定である。ࡑして᪂しい行動ゎᯒ法

を用いて個体の移動やά動中の滞在，ఇᜥ

中の滞在で行動༊ศにおࡅる᳜⏕利用の

┦㐪や，季節による≉ᛶについて詳細に検

討する。#

図 ' # オス ' 個体の )*+ の測位点と行動圏#

図 , # 痕跡✀㢮ู出現⋡の推移#
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岩手県では，ニホンジカに対する様々なモニタリング調査を実施して保護管理計画を運用してきた。しかし急

激な分布の拡大，里周辺に生息する二ホンジカの個体の増加など，従来までの個体数推定法では正確な生息状況

並びに将来予測が不可能になっている。そこで本研究では個々の事業で蓄積されたデータを用いて，ヘリコプタ

ー調査に代わる五葉山地域の個体数推定法を確立することを目的とした。!

>0! �‰�2��

! 現在，糞塊密度調査結果による "#$%&'() *#'&+!,-+&. を用いる個体数推定法を検討しているが，本手法による

個体数推定では，推定期間内に分布拡大期等の生息状況が異なる地域が存在する場合，地域を分離し評価するモ

デルが必要となる。そこで今年度は，推定対象地域を分け，個体数密度指標に用いる糞塊密度を地域ごとに比較

し，データの傾向を把握した。!

糞塊密度調査は /0, ! /0, メッシュを調査単位とし，調査メッシュ内の主要な尾根上に1～20,の踏査線を設定

した。調査線の左右3,，計1, の幅内の34粒以上の糞塊数を記録し，糞塊密度は踏査距離30,あたりの糞塊数と

した。地域は五葉山を中心とした周囲1/ メッシュを五葉山周辺地域，北上川東側と閉伊川南側に囲まれたメッシ

ュから五葉山周辺地域を除いたものを北上南部地域，そしてそれ以外のメッシュを北上北部とし，1445年及び

1436年の糞塊密度を地域ごとに7(&&.)89#'' 検定により比較した。!
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! 1445年の五葉山周辺地域，北上南部地域及び北上北部地域における糞塊密度の平均値は，それぞれ /6:; 個<0,，

3/:4 個<0, 及び ;:/ 個<0, であり，五葉山周辺地域の糞塊密度は，北上北南部地域及び北上北部地域より有意に

多かった（図3）。一方1436年の五葉山周辺地域，北上南部地域及び北上北部地域における糞塊密度の平均値は，

それぞれ ; 6:; 個<0,，;;:3 個<0,及び34:=個<0,であり，五葉山周辺地域及び北上北南部地域における糞塊密度

は北上北部地域より有意に多かった（図1）。これは，地域により糞塊密度に差があり，その傾向として狭い地域

で継続的に高い捕獲圧を維持してきた五葉山周辺地域に対し，広域な北上南部地域においては捕獲圧が低く，1445

年時よりも個体数密度が高まっていることが考えられた。!

>2! �Ò�‹�b%Ê'2�‰�¥'¼ !

岩手県では過去にシカの歯，腎臓を収集していたことから，齢別の栄養状態と自然増加率の関係を明らかにし，

個体数推定モデルに導入可能かを検討する。!
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図3! 1445年の地域ごとの糞塊密度! 図1! 1436年の地域ごとの糞塊密度��
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研究成果報告書（１３）��

研究課題名�� 酸性雨による環境影響の総合的評価（広域連携事業）!

担! ! ! 当�� 地球科学部! 菊池一馬、中村隆��

１! 目的��

酸性雨の原因物質となる大気中のガス成分及びエアロゾル成分の濃度をモニタリングし、組成の変化を気象

条件等に注目し解析することで、本県における酸性雨の実態把握に資する。!

全国環境研協議会酸性雨広域大気汚染調査研究部会第 " 次酸性雨全国調査（以下、「全環研調査」という。）

に参加することで、分析技術の向上に資するとともに、広域的な大気汚染の実態把握に資する。!

２! 方法��

! ! 調査地点は盛岡市の１地点とし、当センターの屋上にて、原則２週間単位のサンプリングを通年連続で行っ

た。調査期間は#$%&年４月２日から#$%'年４月１日までとし、サンプリングは全#"回行った。!

サンプリング装置の概要を図１に示す。サンプリング装置は、全環研調査要領に基づくフィルターパック法

とした。これは、異なる性質のフィルターを連続設置し、ポンプで吸引することで大気中のガス成分及びエア

ロゾル成分をそれぞれのフィルターに捕集する方法である。捕集後のフィルターはそれぞれ水＋超音波等で成

分を抽出し、イオンクロマトグラフ法により分析を行った。!

本年度はフィルターパック法による通年調査の初年度であり、当センターにおけるサンプリングの正確さを

検証する必要があることから、測定結果の評価を行った。評価項目は、( $におけるイオンの総量、( $における

イオンバランス、全フィルターの )*+,- 比、全フィルターの ./+,- 比とした。( $におけるイオンの総量及び ( $

におけるイオンバランスは、全環研調査要領に定められる基準値を用いて判定した。)*+,- 比及び ./+,- 比は、

調査地点で同時並行して行った降水及び降下物のバルク採取により、通年、概ね海塩組成比に近い測定結果が

得られたていることから、海塩組成比を目安に判定した。!

３! 結果��

（１）各成分の濃度推移��

#$%&年度における各成分の形態別濃度推移を図２～図９にそれぞれ示す。硫黄酸化物成分及びアンモニア成

分については、ガスとしての存在割合が大きかった。窒素酸化物成分は、ガス、微小粒子及び粗大粒子のいず

れにも存在しており、いずれかの形態が常に多いということはなかった。海塩起源成分であるナトリウムイオ

ン、塩化物イオン、カルシウムイオン及びマグネシウムイオンは、いずれも微小粒子よりも粗大粒子に多く存

在していた。植物の燃焼等を起源にもつカリウムイオンは、微小粒子と粗大粒子が同等程度存在していた。!

（２）測定結果の評価��

! ! ( $におけるイオンの総量、( $におけるイオンバランス及び全フィルターの )*+,- 比について測定結果の評価

を行ったところ、いずれの項目も適正であった回は ' 回、いずれかの項目に不適正があった回は%0回あった。

特に0月～%$月は、( $におけるイオンの総量及び全フィルターの )*+,- 比の不適正が多く、リークの可能性が

あった。リークチェックや1リングの交換等により徐々に改善したところ、%#月～2月は適正になる回が多く、

' 回中 "回が適正であった。./+,- 比は全結果において$3%$～$3%"であり、降水及び降下物のバルク採取が$3#4

程度であるのに対して低い結果となったことから、今後原因を追究していく。!

４! 今後の研究方向等��

大気汚染状況の長期的な推移を把握し、汚染の実態を解明するために、今後もモニタリングを継続する必要

があり、全環研調査にも引き続き参加する。!

今後は、フィルターパック法によるサンプリングを検証しより正確なデータを蓄積していくとともに、各成

分の存在形態の関係性について解析していく。!
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! 北奥羽地域個体群のツキノワグマの季節移動および夏季の環境利用を把握するため、;<9@年 A

～@月に岩手大学御明神演習林内にて、若齢雌 >個体に BC"テレメトリー首輪（D&((&E/+社製

F#((0%BC"）を装着し、放獣した。測位間隔については、G～=月は 9時間に 9点、?～99月は ;

時間に 9点、9;～翌年 H月は ;H時間に 9点とした。得られた BC"テレメトリーデータから可変

カーネル法!により A～99月の行動圏とコアエリアを算出した。またコアエリア内の測位点の空

間分布と 9I;G<<<植生図（第 >回自然環境保全基礎調査植生調査報告書）から算出した土地利用

割合を比較した。その結果、夏季は >個体ともに捕獲地点周辺の低標高に位置するコナラ‐ミズ

ナラ群落をコアエリアとしていたが，?月上旬には >個体全てが岩手・秋田県県境付近の高標高

に位置するブナ‐チシマザサ群落に移動し、?月下旬には捕獲地点付近のコアエリアへ回帰する

季節移動を示した。夏季のコアエリア内を解析した結果、>個体ともにコナラ群落の利用頻度が

高く、耕作地や市街地、牧草地は低かった。また ; 個体についてはアカマツ植林地及びスギ・ヒ

ノキ・サワラ植林地の利用頻度が高かった。つまり夏季では人を警戒しつつ広葉樹林と針葉樹人

工林の両環境を積極的に利用し、秋季にはブナを利用する傾向がみられた。今後も継続して調査

を行い、年齢や性別、年による環境の利用形態を明らかにし、大量出没の行動様式を解明する一

助としたい。!

学会等発表抄録!

!
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