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Ð1�T�Y 

­��®¯�ù�¼�=ú 76ûWXe>übL 105ýWþ���Sô�;¿_yO�ÜEW=>]xcW
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ñ¦¢£�!"=XGA>#$LDNA�H�_%&¬ ckbP'yWX��Y 

()��2L½*W¡>�©ËÌ�£ODNA`ac_g+¬GZk=>!����Ln�G,-�.0

1�2345678�9:;<�;<¿,_-.L¬G��WXe>���S�L;Ø_/�PO¡�OY 

�������	
��
��������������������� DNA !"#$���%�&'()*+,-./012����3

456789:;<���%�&'()*+, 

=�>?@A-BCDEFGHIJK:$*LMNOP�QR�STUVWDNAXY'-Z[\]^_`abcdef2008�

���� ��� 	
��� 
����

������ ����� ������ ������

�� !"� ����� ���#�� ���$#�

%&'(� ����� ���##� ���#��

���� 	
���� 
�����

)�*+,
� ����#� -�

���*.,/� ������ -�

0,
���� ������ -�

/1�2���� ������ ����#�

(ng/�L) (ng/�L) 

�����



�������	
��
�����

�

���������������
�

������ �	
��
 �	���� �	���� �	��� �	��� �

������ !"#$%&'	�()(*+,-.	�,-./012�

34��56789 :; <=>?8@AB CD E C F G H� IJKL�

�

� �����

�MNOPQRST�UVWXYZ[\P]^

_S`abX�UcdefgXhbSXiTjkl

[\XmX nUopTqr@mX nqLsUh

tuevw>xYZjkl[\msUyw_Su

tT(z{1|}@~:dCLP��Sut`ab

��d3k�X ���U��ud>x���T

jk-X�[U���`a�

�

�	� 
��
����������	��

�

��� �
��
�������������

�

� ���� !"#$%�

��X($2�����������`��d

C�:GE:�F��U�CmXYZ[\P]^_S`

@�:La(z{1|}cd�]^��;E�X

C�:GE:�F��U:����C-�]^�`ab

X UG-P¡¢�d£¤c:C��CG-Xkn

�]^�utTa�X¥¦�§¨��d©ªX«

¬­U¥T®¯°'±�²³�`a����� 

!"#$%&'@���LP(z{1|}X3k

� ���[X«¬´µ�¶·d()(*+-¸

8¹@��LPº»¼½��¾¿=À�¶·d-

¸8¹/012@��LP[\XmÁw� �Â

¿�¶·�`a�SUÃÄÅh¥ÆNOÇÂÈ�

�©ÉXÊ­�l­�u �Â¿UËÌ²ÍÎa�

�

&	� '
()*+,-./01234�

�

��� �� ��
��

	
�

�
�

���

��

���
���� ����

���� ���	 ���	 �

��� �
����� �

������ �
���� ��� �� �
���� �� ���� � � �

�� ���� ��������
 ! �"#$�%! �

����
 � �
�!�&  �'&( � � �

��)
 � �
�#���*�)
 � � �
���+'&( � �

�#,
- .#
/�0� � � � �
1/+2�3#)
 �
%�34)
 � �
	��� �

� # �+�5��� !" �
(6	��+�5��� � # � �

7� �*8�9:�7+# !" ��������
$��� ��5;�5� !" #

<=>?" � �
	� 8�+@�� ��������
A
��?� +:8�
:� !" � �
>82 1�� �9�>82 � �

B��� ����)
 �5�3C
)
 �
"#0
 D)	�9:"#0
 � � � �
**��  �*�� � �
1�E ��F?� $
F��� �6:")
 � �

F��� %! # � �
�) ��3#0
 � � � �

�.� � � � �
�> �*D�/� ��������
2#G�)
 2#G�)
 � �
+9F�)
 �(� ��������
��C
 �!�53# �
�� ��*#�;)
 �

�
�H � � � �
�@�� #,, %! # �

I�J�� �	�� �AA"-� !" �
$" �
6� ��������

D)	�1+� � �
�A�� �
@K#)
 �������� �
��9"?� �4
K#3>- � �
�# �#.��# � #

L#�# � �
1��0" � �
������� �� �� � �
.� �>/F�)
 # �
92�L)
 # �
���+�L)
 � �
A#�)
 �

&� '(� &)� *� *+� &)� ),� -�

���
������

������
���

������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������

������
���

������

����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������

�� �!"# 

�����



 

5� "#67�

	� ������
89:6�;�

l\U¥TÏÐP]^_S`Ì@~�Ld�[Ñ

wÒÓX`ÔUÕ�[�`Ö×-UØ�pTÙÚ

%)ÛÜzÝÞßàá�âX?ãäåæP3lç

èÛéêUëì_S`aíî�ïð�`��dÙ

Ú%)ÛP�ñVò]^_S @̀~�La®¯��

uóÛô�õ��`��öd÷ø_S�ò�ù`

@~�LaóÛôXõ��ñÏÐU¥TñX�úR

STûüPOk�`@~ GLaÛéêXíîUcd

óÛô�ýøÌpTþ��Pëì_SuhÌd£

���UhtuñÏ�XiT��Ü��P]^_

S`a��U���P	j
�¾��`k�
�

ÒÓ�cd(Ûþ��U¥TÏÐPVO�`��

��d®�����u�Ð�U���`����

����u���`a�

3k�X������pT`Ôdy�-XN�

��+w�u �S`W! :�"#�U�T¥¦

U$%�`a�[&'�U(tucdÖ×�XW

!ñ)*U�udN�� :� �� :�"X+,xU

�T¥¦$%�Qù`@~;La�

�

�

�<� =>,-.?8��

�

�

�@� ABCD�EFGHIJK
LMNO�

�

�P� QRSTU
VW�

�

�

�X� YZ[
=>!\]-F^_�

�

 

�`� A8a!b1a

cO
defU�

 

�� b1a
gh�

k-P.ty�-:�C@~:dCLXk-��

Üd3k�X/�§¨@~ 0L�)*U�udN

O1xUiT;-Xjk(z{1|}�2NO1

xU�[pT`ÔX&'�XÑw�Qù`a�

3k�X34/ð�Qù`��d(%{Ù(5

67�89567P:t��d;<=Û>ó}±

P�t��d?@;AG#��B(>Û1=�dCDP

:t��PE����ù`@� CLab��d(

%{Ù(567P :FGH:��G IJd89567P

�

�

��

��

��

��

������ ��	
�� �
��

�
�
�
�

�
�

�

� ������

	 ���
��

�����



 

�FGH:��G IJd;<=Û>ó}±P :��FGH:��G

KLd?@;A�M0A:dCDP 0�NOHPF IJ�iT�

��ÑwXQRST��`a�S�UUV�`&

'�:C��Ud�
�Ö×_SutT(z{1|

}UWXYZ�Qù`§5�Õ�[�d�[�X

knÜk-§¨��Ã&'�XQR�Qù`ab

X��d2NO1X3k�[\Uõw�`�[&

'�C	��C�:GEX�[�U]w�`@��La�

�

 

�i� �������8aj�

�

&�� A8a
klmnoW�

 

�

&<� b1pqa
rs�

 

�

�

�

<� ������?8�
b1�

�[X�E#��Ö×���[�^Ì_�d`

Âxa�]^�u��ËÌ²ÍÎa�

b¾�xac�

:L�[X#de��udkfBghUi�`®j

-Xk-§5dNkXlmdnoXOi§¨�p

qU��pTa�

CL��$%��u�[�XÑrsWtduv�`

wSxÜyz{XW��Q¦a�

�L}|>2}~���`Ôd��cg�YZ�Q

¦a£����pT`Â�c���d�=U3�

y��`ñX���pTa�[¾�Hcd���

%H�õw�uQtd���c`Â�QR�ta�

�L:-i`Ì:��:�X�[2�'2�] �d

bX�U(z{1|}��[pTa�[X®j�

�T-P�WiT�Ucd:<X`ÂU(� : �

�X-U(tuQ¦a��cd�[X=��U(

tu��Ül»d���dj��Xëì�Q¦a�

�Ljk-X�Ìý�cd���PQ¦a���`

Â��Ôd =�]^��Tde��[¡u��

�pTa(z{1|}XnoXVòc¢£¤U¥

gpTa¦£dx§h¥Æ¨£¤UiTnc©ta

(z{1|}cd3�Xê%��ªko«��Í

�tT`ÔdnU¬��`3�y�p���ò�

ÌËTa�L­¬®UiT¯§{U3Pø��t

¥¦UY�pTa[\°U±�(²`�Uc³ë

ìpT�Á�U´zUµ¶Y��Q¦a�

GL�[U�·�2�'2��X¸¹�º+�³�

[��º»pT��U¼½pTa�[�X2&¾

¿c���ùuT%�$�TPd�Ìý�`3c

eLÀ­s�e¨À­sU/²u��djk-X

Á��º(a�

;Ljk-X�lc³�Ìý�`-UèÂ�Ã��

t£q��Ta�

0L�[c«¬­@��Ä��d�`c���LP

¾�pTa(z{1|}Xno�$�u�[�d

�[Å�c3k�ÁÆÇÈ>UËTaNkh¥Æ

{XÉN£¤�Ê]UË�pT@~DLa�

DL wsUBg_ÌT`Ôe���×ÍÎ@vÏ

9����G�G�d�;�G�0�Ls����dÏÐ®¯��

uóÛô�3lçèÛéê�õ��u�Ða�

KLX£q�dC�:GEGF�:�FU(z{1

��������	
��
���� ��� � ���


�����	
��
���� ��� � �
��

������	
��
���� 
�� � ����

��� �!"	 ��	
��
���� ���� � 
���

��� #$!"	%&�	
��
���� ����� � ���'

���()*$!"	+,�	
��
���� '�� � ����

���-	..
� ��
 � ���'

���(�/�	..
� ��
 � �
�'

01	2� ����� � �����

.3 4�' � ����

56	78�9
� �4�� � ����

:;<= >?�@ABC

��
���

��	
���

���������

����

���������

��������
���������

� 
!"

�#$�%��
&'�( )*

� �+� �+, -�� .+/ 01 - 2
3 �+. �+� /�� 4+. 4� 1 5
6 �+- �+/ ,�� .+� .4 / 5
/ �+1 �+/ /�� 4+4 �� 1 7
1 �+- �+� 81� 4+. �- 1 7
, �+1 �+, 8�� ,+/ 8 / 2

4 �+4 �+- -4� .+� 80 1 7
. �+- �+- -�� .+� 8. 1 7
9 �+1 �+1 /�� .+8 8/ / 7
�� �+- �+- 8�� .+/ 4 / 7
�� -+1 �+0 ��- .+8 /, 8 2
�8 �+� 0+� 00 4+- .4 � 2
�- �+/ -+� ��� 4+4 -. / 7

�/ �+� -+� .4 4+1 1- - 2
�1 �+� 1+� .1 4+, 1, 8 2
�, �+4 1+� �4� 4+. ,0 / 7
�4 8+� /+� 8�� 4+4 40 / 7
�. �+4 /+� ��1 4+4 -4 - 2

� �+1 �+8 �44 .+� �4 1 7

::::;:7<=>?@ABCDEF

����
��������

��������
��������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������

�������������������������������

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

�����



 

|}jk-�Ã:-�[�`a�[�XÑ�ÒÓ

�Qtdkn�]^�utTa�

�[UURÌudk�
� =�XÖ×��$

%�`a£¤cdÛ|)%Ô}dÝ$ß&dÕé

ÕÖ&|dÈÙ×ØÙáóÚÛÙÛd±êÜÝ�

ÝZ�utTPd�[�XÑwU�t`(z{1

|}Ö×-XÖ×�U�d(z{1|}k�
�

 =XÞøñ��T¥¦U�utTa�

�

�

�t� ?8�
b1�

�

�

�	u� v(wxyz
{|�

�

}� ~�����F?8������
M��

tRuÇ¾Ôß'&'à¾ÛPC��:E�FUO

á_Su��d0�
C:��U3k��]^�u

t`Pd£¤c��
 :�����Ìd:C��c

�X�PâÔutTa�

=uX3k�U(tuãä£å�����æ`

��ödIX£¤U3k�Pç��dè�è�U

cý£éP��ù @̀��La��cd�����G��F

��X+,Uç��d����IJ�D��FKLUc

ý£éc��ù @̀��La�X���)*U�ud

�X�U3kpT(z{1|}�ñ�_�Uê(

²ý�d ����ëÆ�²Sì���ta�

�

&@� ~��6)*+,-.;A8a
�����

 

�

&P� ~��6)*+,-.;A8a
���

 

�

�� �]���

í�X(z{1|}3k�cd: ��i`ÌX

-WPZ�tLUNkñY�iT����dR�

��¾kî°ñ3ïðñU¥ùuOò�`óô=

P�ta�X¥¦�§5�cdíõiTæ�ö÷

sVø=Pù�RSdúû�î°ü��ùudÜ

PucfgpT��Pýþ_STa�<X�[cd

NO1xXjk-�2NO1xX3k�[\U�

p����d���ù`jk-X;ËU¥ùuV

ø=P56�d£¤¥Ìñ!=�(z{1|}X

3k�P�kpT��Phº��Ta�

(z{1|}jk-X�[U(tud���I

è�£��Ç¿Äjkk\�¥ÌemX nqs

UoRT��Ü¡yÞ�t`Ît`a��Uë�

u�ò�	�
�L��pa�

�

�����

:L���34���jkk\�@C�::LfgpT

#U��T��
�

CL���34���jkk\�@C�:�L>xYZ

jkl[\mX¦�
�

� �� � �� � �� � ��

���
�

�	�
 

�
 ���� ��� 	�
 ���� ���
��

�������	
��
�

��

���
��	

�

�
�

��


� 
�


���

� 
�


���

� ���

���

� ����

���

� 
�


���

� ����

���

� ���

���

� 
�


���

� 
�


���

� 
�


����
� 
�

��

������

�����



�������	
��
��� ����
���
����

�
����� ���	
� ���
�� ������ ���	� �

������������������ !"�#$�%&

'( )* +,- ). /����� !��01�23�4'( 29+ 25 176 789: 

'( 27 +,;<=>?- 1 /@A��B�CDE�CFGH0I?J��CHKL>?'( 27

+,MNE@A��B 24OHPQ;�1+RS�T�UHVW>?4/XY 75Z:[\]^_FG

�`a>b�c�deUfgdE�ChijkHlma>�nop 34KLqE0rst:ano

p 440rst;uvwxyEz{:EFGH0|?[�C}�~��E����a~���`�;

��bL�a��HVW>b�v[S�T�U}��L�E���U 6 ��H�k>�5 ��`�

���v�Ea����H�Jv�Ea>?[ 

nop 3 EFG[L���;VW>b�? 5 ��`E�iaKL 1 +RE�iH ¡p¢d£�

E¤¥¦§k;u¨©ªH>?a«¬�~��E�����} 5��­����`�}®bE���

¯°_±­²J³´�VµEk¶E·¸¹­º»´?[_¼�L���aKL 3½5R;VW>b

�? 5��`aE¾¿�}¯°±­²J³´_½|?���À|?­�Á/E�i½³�KL½³

ÂÃÄ�}VµEk¶­Å>Æb��ÇÈHÉÊ«a�k¶;�Ë�ÆaÌjÍ´?[Î?���

��½³�C�Ï?ÐÑa�ÒHVµ�v«a�(iHVÓ>b�v«a­Ô²��?[ 

nop 4EFG[����½³FGH0|?[~��E�����}�Õ�z{HÖ×?a/Ø>

?q­ 4O[Ù;VµÍ´b�v_Úz{}ÓÛ³´_�a/Ø>?q­ 9O�À|?[��}�

Vµ>?ÜtHÝÔ�^Ô;�Æ«a;u¨Þßàáâ�pãärFGEåæç;_v«a½³�

ÂÃÄ�}wxyEz{;��bVÓ>;Æ��Eam×³´v[~���`��}�z{}ÓÛ³

´_�a/Ø>?q­ 6O[èéÜãêëìaíî­ï´vuI;_|?_Úz{HÓÛb�vE

} 4O�À|?[ðñÜtHòÔó��v«a�ôõ^_ö÷­ø<���ðñqEö÷;�_­

|b�v«a­º×?[ 

�CHKL>b½³ÂÃÄ�VµEk¶­º»´vù��À´ú�ÇÈHÉÊ«a�k¶�vù

�­Àv«a�Î?�0rst­·¸Í´b(iHVÓ>b�v«a�Ô²��?«a½³�û�

C}¯h�Àv«a­Ô²��?[ 

ÁR}�VµEk¶;�Ë;Æ���;��b�C�`ECÝHïv«aa��CÜt­�èé

�VµÍ´vuI OJTaEíîã�Ã^_FG­üýa_vuI_�CH·¸>b��?�[&  

������ 

�����



�������	
�	�
���������

�
�������	
��
�������

�� �� ��� �� ��������	
 !�"#���� 29� 2$ 17% &'(� 

� �����

� )�*+,+-./�0123456789:;*

<���=>?@AB>CD?EFGHGIJK

LM�NOPQ4RSOTUVU*�012WLX

YZX[�\@]^�\F_`a2�\bcdU9

eOf2ghijhkl`a2m_nopq4rs

Gtu789:;*�0vw4xyQ.z9eOT�

s@{|}~��G�*vw����_�	QU

9*�������L�;��b��U9:;*�

�G��������;/hijhkl`a2F��

��g������0s��m3L��\�b��U

9eOT�

UVU*�\��*��2_M�@��}�L�

y4+�*��� _¡¢4£¤¥89eOT�

¦PG§��*¨�©�ª_��«¬L­e9t

uNOQ®L*X[�\QU9¯°N±²�\L­

e9³´µ¶b�·U�_GtuNOT�

�

� 	
�

g¸m�¹º�

� {���4��U*��L\�»¼U�¸¸f2

g������½¾f2*�¿��ÀÁf2*����ÀÁ

f2mb�ÂQU�T�

�

g�m�ÃÄÅ}��

� \�¹ºbÆÇGÈ�ÉU*Ê�Ë�ÌÍÎÏb

°Ð*ÑÒÓÔG¸Õ\ªÖRb z�TÖR×�*

ØÙ\Úb©ÕÕÕÛÜÝL9¾\ª e*�Þß×àÝá

bÊ�Ë�ÌG¸ÕÝáLÊDE>âU*ÕãäåæÝçè

DéêèÌ��LëU�I_b¹ºì×QU�T�

�

g©m�\�}��

X[Q]^�\�*ÏíîïðñïðG\�U*

��2Q_òób z�T�

ôõAB>C�\�*öíîïðG\�U*¹º

WV¥�R78�÷�éL�U*B<øBù��ú

IU��sû`a212üý
��þ�AB>C

ç�����D��GêBCÊ�?����@D

�é?ÌòóFbNOPQL�;*�	
´b z

�T 

gäm��Â�\�

\�_�ÂQU��\b�¸L�U�T�
�������	��

X[�\� ��������	
��������	��
���������	�

�������	��������	
�����������

]^�\� ��������	���� !��������	�

�������	����"��#�

ôõ�


������\�

��������	
��


��������
����������


��� !"# $%&
'#()*+,�

gåm�³´µ¶�·��������

rs_�Rpqb��LU*��G_X[�\_

��l��Âb�@N�¤*������*�
�������� �

!"#�_³´µ¶�·bÏíîïðñïðG z�T

�Rpq_+eX[�\�$%&G';*ë(öí

îïðG)eO*�@+,G�\�4-UePQ

V¥*Ïíîïð.ïðb/01T

� �
�

g¸m���«¬g�����2���m�

� ��G\�U�¸¸f2V¥*3456F_�7º

@8�"�9*:ê;<�.<4�R78�4*X

[�\=>]^�\��R78.Vz�T��ôõ

AB>C�\_�RI.Vz�T�
�

g�m�³´µ¶�·�

������*�
�������� �!"#��*��_á?�@A.@A

G÷�é�R4l�G'OPQbBjU�TgC¸m�

�

����
�������������
�

� ����

� ��G\�U�f2V¥X[*]^*ôõAB>

C_{�\��R78.Vz�T�

UVU*sD(EG�»FQU9`a2�\bc

dU�f24R�z9:;*GH� _XÉ4£¤

¥8OT��cd�\L�/+ 34'OQIIJ

89:;*K²L²Mt�NU.4¥*\�l�2

O_¯°�·bPQ9e²�eT�

 

�������

�����



��������	
��
�����

������	
��
�������������������� !"#� $%&'�

( 29)�����*+��,- ./#�01 292 23 17� 45�' 

6 789:�

;<=>?@;A�BCBD'7EFG?@;AHIJKLMN�OP'QRSTUVHQWIXBCBDYZ[7

YZ[\:]^U_`YZ[abc�defghiQ�j:klmno[QpqTqrsbUt9uvmw

xyzs{|}~UX��a7�YZiH�������:�cYZ�@Q��t9������H��:

�c�i�����iH$�$%Q2�����$�����WUX [Hwxyz7¡¢7£���HBCBD

H¤¥:�UXBCBDH¤¥:]W�7�¦�§¨��H©^=:ª«¬A­H>®¯fMN¯H°±sk

{m�²�crmUX�

�$�HBCBD$%7³£�Q´µ`H¶·¤¥¸¹aº»¸¼�½¾?s¿À~UAQwÁ¸¹a?Âw

Á�ÃÄG@;AÅÆ>®:�U>®¯wÁ�ÇA­��HOP$=rWI�Èa��}~UXqHIJ³�

½:ÉW�7$%��QÊ^t>®¯:ËÌÍmSÎ�Í?Â:ª«W�¸¹Hµ`f$%Ï\Q¶·T

UX����Ðx¯Ím?ÂQÑTA�Òm>®¯HA�>®¯ÓÔHAs$%ÕÖab×tØn7$%:

ÙÚQÛtTqrsbUX�

 �Üa7�qH�ImÝÞHIJAH¤¥:1ß�tàÝÞ:ÉW�áâQ±ãTUX�

ä å{�

�æ'DPYÊ?QÑTBCBDçè�éH¤¥Þ�

01êë2ë3:�&]�ì@íî����cçè�é�iH���m�ì:ïðñH$%��sb×tX

$%§¨�cò��i��¤¥�tçè�éA­Hóôsbc�q~s õö÷øù]�ìúûüüýþ��

ù�DP'Q��TU¸¹�:S�aÛmWqrQwÁ�tX�

q~r��s	É¶·¤¥¸¹:¨TU
#"�Cê��ê�ª
��'Q���� ÝÞ:]W�7¶·¤¥

¸¹r���ü�#����!÷#��¸¹�DP Ó��'Q����TUqrr�tXqH������

�$���$���BCBDçè�éQ¤¥TUqr:1ß�tX�

�à'Òm>®¯abUBCBDç��H¤¥Þ�

� 01êë2 �3: ¨����cç��H![ÂÄG��Ai]�ì�����i$�H��sb×tX

��a7q~"a:ç��H$%ÝÞs!W��A­H?Â�:ÉW�°±Q#UqrsaÛm�×tt9�

BCBD$%a��}~U$µH¶·¤¥¸¹a¸¼�tXqHIJ�AiH�$�Qº»�tDP��ü%&#

ü���!÷#��¸¹�:S��t'()*sBCBDç��abUqrQwÁ�tX�

+ "r9�

 ÝÞH�I:Ðx¯Ím?ÂQÑTAfA¤¥sÚ�W>®¯H BCBD $%:]W�uv:��Q=T

:bt×�7�$%,-.:�iA­H?Â:¨TU°±Q/�TUqrsk{abUX���:7�S©

=.:$%§¨�cvf�:A­:¨TU°±Q/��01�2¬�I34V5Û6Û789:WtWX�

� DPYÊ?A:ÉW�7EÜ:Ñ�t�I:g;<a==TU>®¯VbUt9�A­°±H/�rrV

:�q~:Õ>TUt9H$%\H,�Vk{:mUr?À~UX�

�������

�����



� ������	
��
����
�

�������

���
����	
��


����
��
���

����	
��


����
��

���� ���� ��� ���

���� ���� ��� ���

�� � �� � ���� ���

���� ���� ��!� ���

�!� ��� ��!� ���

�� ��� �"� ���  
�����������	
��
���������������������� !"#��$��%&'()*

����������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����



Cooperative research on analytical methods of emerging contaminants in water 

and sediments 
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wd;ÀÁ6��!A 0.0051(1.5Æg/L6�!A 0.012(1.4Æg/L; TEA7��ÇÈÄÅA°§
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!Ð�ÑÒÓ!;¹ºÔ7Í�8Õ«^_X��ABC6Ö;×�ÉÊA©�7<R�b®¯.²

�`½ØÙ;ÚÛ7ÜS_baYb6�!A+¶·¸A´½©�7<R�ba 


2�¶·¸ef¹º��; TEA°§ÀÁ 

��!.²�`Ý¹.Þß`Ï¹ÅA TEA;©�7<\zXÚÛ7àS_baYb6×®¯.

Þá�`©�7<R�b 2®¯
B-1ef E-1�âã;ä®wd���b76Ó§å8zXæPçN

+èé^_zR�ba2®¯8½!Ô+êz\6B-1+*�;ëì®�¹_Xí��;Ï¹®¯AB

�ba 

4 Y8- 

x~wd;ÀÁ�C6��!{.o�`/01�2�345�7[\°§^_Xî87ïð�ba

Yb6ÑÒÓ!N;ñòå7/01�2�345�©�.kó�`�Xôõ:7ö÷^_baø�6

ÑÒÓ!N.�Xñòå;ùð.+6¹ÅËÌúbC;ñûüýÔ�Âþ�b���0��wdN

�x³lX��7BX8Â�Xa 

��Â��	� 1) ��S(2016), � 50�� !��"#
��, p599 

�������

�����




